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L’Intelligence Ambiante – ou AmI – Environment électronique

ubiquitaire qui assiste les personnes dans leurs activités

quotidiennes, de manière proactive, mais en restant invisible et

non-intrusif. [Ramos et al., 2008, Weiser, 1993]

I On se concentre sur la conception orientée agent des

applications AmI
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restant invisible et non-intrusif. [Ramos et al., 2008, Weiser, 1993]

· Une priorité de la recherche dans le domaine STIC dans l’Union
Européenne et dans le monde. [Ducatel et al., 2001]
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· Une priorité de la recherche dans le domaine STIC dans l’Union Européenne et
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I pro-actif

I non-intrusif

I large échelle
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· Une priorité de la recherche dans le domaine STIC dans l’Union Européenne et
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applications AmI

· échange d’information

· distribution du système
· sensibilité au contexte
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�L’Intelligence Ambiante – ou AmI – Environment électronique ubiquitaire qui assiste

les personnes dans leurs activités quotidiennes, de manière proactive, mais en

restant invisible et non-intrusif. [Ramos et al., 2008, Weiser, 1993]

· Une priorité de la recherche dans le domaine STIC dans l’Union Européenne et
dans le monde. [Ducatel et al., 2001]

I pro-actif

I non-intrusif

I large échelle

I On se concentre sur la conception orientée agent des
applications AmI

· échange d’information
· distribution du système
· sensibilité au contexte

Le contexte est toute l’information qui peut être utilisée pour
caractériser la situation des entités considérées comme pertinentes
pour l’interaction entre l’utilisateur et l’application. [Dey, 2001]
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I Approche basée sur les systèmes multi-agents
Les agents offrent des caractéristiques utiles pour AmI:
· réactivité

· proactivité

· raisonnement

· autonomie

I Pour chaque utilisateur et dispositif on peut avoir un
agent

I On cherche à construire une couche applicative qui soit
efficace en termes de gestion du contexte

Question: comment construire un système multi-agents
pour implémenter la couche applicative d’un système
d’intelligence ambiante?
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Question: comment construire un système multi-agents pour

implémenter la couche applicative d’un système d’intelligence

ambiante?

I comportement des agents, vers un fonctionnement
global du système

I topologie du système

I représentation et raisonnement sensibles au contexte
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Question: comment construire un système multi-agents pour

implémenter la couche applicative d’un système d’intelligence

ambiante?

I comportement des agents, vers un fonctionnement

global du système ←
échange d’information
pertinente avec les agents
voisins

[Olaru and Gratie, 2010] [IDC 2010]

I topologie du système

I représentation et raisonnement sensibles au contexte
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Question: comment construire un système multi-agents pour

implémenter la couche applicative d’un système d’intelligence

ambiante?

I comportement des agents, vers un fonctionnement
global du système [Olaru and Gratie, 2010] [IDC 2010]

I topologie du système ← voisinage des agents basée
sur le contexte commun

[El Fallah Seghrouchni et al., 2010] [PRIMA 2010]

I représentation et raisonnement sensibles au contexte
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�Question: comment construire un système multi-agents pour

implémenter la couche applicative d’un système d’intelligence

ambiante?

I comportement des agents, vers un fonctionnement
global du système [Olaru and Gratie, 2010] [IDC 2010]

I topologie du système [El Fallah Seghrouchni et al., 2010] [PRIMA 2010]

I représentation et raisonnement

sensibles au contexte ←

représentation flexible et
dynamique, utilisant des
patterns pour identifier
l’intérêt des agents

[Olaru et al., 2011] [IsAmI 2011]�
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· Systèmes multi-agents pour l’intelligence ambiante:
I orientés vers l’assistance de l’utilisateur; bases des données,

ontologies et services centralisés:

· iDorm [Hagras et al., 2004] – apprentissage du comportement
· EasyMeeting [Chen et al., 2004] – gestion des dispositifs dans une

chambre intelligente
· MyCampus [Sadeh et al., 2005] – gestion des informations

personnelles
· ASK-IT [Spanoudakis and Moraitis, 2006] – assistance des personnes

âgées

I orientés vers la distribution du système et la gestion des
informations

· SpatialAgent [Satoh, 2004]

· LAICA project [Cabri et al., 2005]

· AmbieAgents [Lech and Wienhofen, 2005]

· CAMPUS framework [El Fallah Seghrouchni et al., 2008]

· SodaPop model [Hellenschmidt, 2005]

· Traitement du contexte

I infrastructures centralisées, orientées vers le contexte physique

I représentations basées sur tuples, règles ou ontologies

I le contexte vu comme un set d’associations
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· SodaPop model [Hellenschmidt, 2005] – interopérabilité entre
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[Perttunen et al., 2009, Strang and Linnhoff-Popien, 2004]

I le contexte vu comme un set d’associations

4/ 13
.
. Andrei Olaru
. Rapport d’avancement

. Paris, France, 27.06.2011



�
�
�

Un système multi-agents
sensible au contexte pour les
environments d’intelligence
ambiante

� Positionnement

� Approche

� Aspects

� Autres approches

� Comportement

� Topologie

� Patterns

� Perspectives

� Publications
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· Dans un système AmI distribué, comment déterminer les agents
intéressés et comment leur livrer l’information intéressante?

· Solution:
I comportement local: envoyer des morceaux d’information

intéressants aux agents voisins qui sont potentiellement intéressés

· Résultats d’une première étude: spécialité des agents:

la distribution des faits suit la spécialité
Questions:

I Qui sont les voisins d’un agent? (topologie du système)

I Quelles sont les informations intéressantes / comment mieux
représenter le contexte?
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· Résultats d’une première étude: spécialité des agents:

la distribution des faits suit la spécialité
Questions:

I Qui sont les voisins d’un agent? (topologie du système)

I Quelles sont les informations intéressantes / comment mieux
représenter le contexte?
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· Topologie induite par le contexte: Si deux agents
partagent du contexte ⇒ ils sont voisins.

6/ 13
.
. Andrei Olaru
. Rapport d’avancement

. Paris, France, 27.06.2011



�
�
�

Un système multi-agents
sensible au contexte pour les
environments d’intelligence
ambiante

� Positionnement

� Approche

� Aspects

� SMA pour AmI

� Comportement

� Topologie du système

� Patterns

� Perspectives

� Publications

Le contexte: information qui peut être utilisée pour caractériser
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· Topologie induite par le contexte: Si deux agents
partagent du contexte ⇒ ils sont voisins.

6/ 13
.
. Andrei Olaru
. Rapport d’avancement

. Paris, France, 27.06.2011



�
�
�

Un système multi-agents
sensible au contexte pour les
environments d’intelligence
ambiante

� Positionnement

� Approche

� Aspects

� SMA pour AmI

� Comportement

� Topologie du système

� Patterns

� Perspectives

� Publications

Le contexte: information qui peut être utilisée pour caractériser
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Application: le projet Ao Dai:

· types de contexte traités: spatial, computationnel.

· implémenté dans le langage orienté-agent CLAIM.

· Scénario: Un utilisateur arrive à l’étage d’un bâtiment qu’il ne
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Exemples des topologies, centrées sur différents types de contexte:

spatial temporel computationnel

d’activité social

Généralité: on peut utiliser ces types et relation pour n’importe quelle
application d’intelligence ambiante.
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Représentation du contexte:

I ouverte

I flexible

I générique

I échangeable

I distribuée

I utilisation des graphes pour représenter
l’information

I utilisation des patterns pour représenter les intérêts
de l’agent

Si un pattern de contexte match une information ⇒
l’information est intéressante pour l’agent.
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I échangeable

I distribuée

I utilisation des graphes pour représenter
l’information

I utilisation des patterns pour représenter les intérêts
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Le graphe de contexte de l’agent Alice:
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�Le graphe de contexte de l’agent Alice:

Pattern de contexte sur la participation de Alice au cours:

Travail en cours: identification / développement d’un
algorithme de matching pour les graphes orientés et étiquetés
et dynamiques.
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�· l’identification d’un algorithme pour le matching des graphes
orientés et étiquetés, dans un contexte dynamique.

· l’implémentation d’une plateforme pour la couche applicative
d’AmI est déjà en cours;

· la plateforme va utiliser Jade pour la gestion des agents est
de la mobilité, et un noyau CLAIM pour la description des
caractéristiques de haute-niveau des agents;

· la topologie du système va utiliser des relations qui reflètent
le contexte des agents;

· les agents vont utiliser des patterns de contexte pour la
détection de l’information pertinente;
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Merci!
———————————————————————
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Merci!
———————————————————————

Questions?
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